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| Test Blanc National du 06 Mars 2021: Solutions|

e ESSAYEZ DE RESOUDRE ENTRE 3H ET 4H D’AFFILEE
e ESSAYEZ D’ETRE LE PLUS CLAIR POSSIBLE DANS VOS REPONSES ET METHODES.

Exercice 1: Un escalator (escalier roulant dans un magasin) fonctionne en montant.
Wissem monte 20 marches et atteint le haut en 15 secondes. Alia monte 22 marches et
atteint le haut en 12 secondes. Mohamed prenant ’escalier a contresens le descend en
18 secondes.

Si a chaque fois les marches sont parcourues une a une a la méme vitesse, en montant
ou en descendant, combien Mohamed a-t-il descendu de marches?

Exercice 2: Mounira a regu pour son anniversaire un livre de 225 pages qui compte trois
chapitres. La somme des chiffres des numéros des deux premieres pages du deuxieme
chapitre est égale a 18. Par un curieux hasard, la somme des chiffres des numéros des
deux derniéres pages de ce méme deuxieme chapitre (qui compte plus de 2 pages) est
aussi égale a 18.

Quel est le nombre des pages du deuxieme chapitre de ce livre?

Exercice 3: On dispose sur un cercle les nombres de 1 & 10° de facon quelconque.
Démontrer qu’il y’a nécessairement 1984 nombres consécutifs sur le cercle dont la somme
est supérieure ou égale & 992(10° + 1).

Exercice 4: Ali a calé quatre triangles équilatéraux identiques dans une boite carrée de
coté 20 cm. Quelle est l'aire du petit carré central 7

Un Exo supplémentaire est inclus en fin de document, avec solution.
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Solutions

Exol: En comparant Wissem et Alia, on voit que Wissem a mis 3 secondes de plus pour
gravir 2 marches de plus. On en déduit que I'escalier avale 2 marches en 3 secondes.

Il a donc avalé 12 x % = 8 marches pendant la monteée de Alia.

L’escalier comprend donc 22 + 8 = 30 marches visibles.

Pendant les 18 secondes de sa descente, Mohamed a descendu les 30 marches plus les
18 x % = 12 marche avaleés par 'escalier pendant le méme temps.

Conclusion: Mohamed descend 42 marches.

Exo03: On peut constituer 10° sommes de 1984 nombres consécutifs sur le cercle, car on
peut commencer n’importe ou. Appelons ces sommes Sy, So,..., Sigs.

Chaque entier de 1 & 10° figure dans 1984 sommes S; (c’est & dire on retrouve le méme
entier dans 1984 sommes possibles, en premiere, puis seconde,..., puis 1984éme position).
Ca veut dire que la somme de tous les S; vaut

10 4+ 1
0" + x 108

1984 x (1 +2+ -+ 10%) = 1984 x

et la moyenne des S; vaut M = 198412+ = 992(1 + 10°).



Quel est le nombre des pages du 2€ chapitre de ce livre ?
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Soienl 4 et b les numeros des deux premierss pages du Jeme chapitee du livee

Soienl e et [ les nundéros des deux dernicres bages du 2éme chapiue du livee

Ces nombres sant tous plus petits que 225,

Conime les numeros des pages sesuivent ; b=a'!'l etdememef=e!l

La page n°a peut s'écrire avec 1, 2 ou 3 chill-es

&1 on note u I2 nombre dunités. d l2 nombre de dizalnes et ¢ |2 nombre da centainas, on paur acrire

Aa=1Te+10d—n
b=100c 1 10d ¥ (u'l)
Par ailleurs, on notera $(a,b) la somme des chitfres qui composent 'écriture de a et de b

Cas 01 as'conil aveo 1 seul chillee (a<210)

-51a=9 alwslapagesnivante h=10era+h =9+ [l = 192 I8 --= impossible
-513<9 alorsa=u etb=u! lisansretenuecarh < 1)
Deme S(a,k) — 2w+ 1 qui est impair done 7 18 qui est pair --> impossible

Casn®2 as'acrit avec 2 chitires (2 <a < 99)

-50a=499 alorsbh =100 er S(ab)=9+49+ 1+0+0=19 Z I8 --> Impossible
S I '-:Jl;l

a= Md-+u

b=10d ' (u'l)

Fuiu= alorsa-10d+% el b- 10 (d+1) =0 (acause de la relenue)
DoncSfabh)-d !9 1 d+1-1012d-18
Onendeduit que d =4 (var 10 1 2+ 4 - 10)
Concluslond =4 etu=9 doa=49etb =30
*5iE9 alors a=10d 'met b= 10d 1 {ull)
S(a,bp)=d+u+d+u-+1
= 2(d+u) +1limpair > impossible
Cas 0’3 as'ecril avee 3 clillres (99 < 5 < 225)
*sic9 a—100c!10d19
h=100¢ =M {d+1)+D ( d<a carnpage <25 done 01 sars retenne)
Donc Siah) —c+d+8 +e+d+1=2(c+d)+10- 18
O en deéduit que 2 (o+d ) - 18 =-10-3 ol [indlement que ¢ +d - 4
Cogelusiog
c~ 0 ot < ~4-->impossible car on retombe sur un nombre a avec 2 chiffres
ou c—1 ¢t d-3—>=a—139crb—14C
m =2 et ¢ =2--=impossible car sinon a =229 ot h=230 qui sont > 225
m =3 et ¢ =1 —>impassible car Ie vombre de pages < 225 (rentaine <3)

Lt pmiiiniz raisomnenenl anene ure £ ude des cas similaires pour les 2 dernigres papes e el [do cliapite 2,
Mais comune e el [ sonl superieurs 4 4 0 b, il o2 reste qu'une seule possibilie -
lere page du chapilre n®2 ; a =49 derniere page du chapitre n® 2 ; [ = 140
Nombre de pages du chapitre n® 2: 140 -49 - 91
donc page n®49 | 91 pages — pages r® 140
Scit miroml 92 pages (pf pas 91, pisge )
Le chapitre n°2 de e livee contient 92 pages



Ex 17 Quatre triangles dans un carreé.
Prouvons d’abord que les triangles blancs sont isoceles.

ABD=ABC—FBC=180—-60=120°.

BAD =BAE — DAE=90—60=230"°.
ADB=180—ABD—BAD=180—120—30=30°.

Donc ABD est isocele en B.

Posons x le coté des triangles équilatéraux.

AB=20-x. BD=20-x. AD=x.

Appliquons le théoreme de Pythagore généralisée au triangle ABD :

AD?*=AB*+BD*—2 X ABXBD X cos(120°).
(20—x)*+(20—x)*—2%(20—x)*x(—-0,5).

X:

x*=(20—x)*x(1+1+1).

x=(20—x)V3=20/3—-x13. _
x(/3+1)=2013. Donc DF =x—(20—x)=2x—20=60—2013—20.
x(/3+1)(/3-1)=20/3(/3-1). DF=40-2073=20(2-13). _
x(3—1)=20X3—2043. DF*=400(4+3-2x2+3)=400(7—41 3).

2 x=60—2043. DF*~400(7—4x1,732)~400(7—6,928)
x=30—-10+3. DF*~400x%0,072~28,8 cm".

La solution est 28,8 cm>.



Exercice Supplémentaire: Le capitaine dit a son fils: “Mr Dupont a 2 filles. Le
produit de leurs trois ages est 2450, et la somme de leurs trois ages est égale a 4 fois le
tien. Peux tu trouver les ages des trois passagers 7 7

Le fils réfléchit et répond: ”Non, il me manque une donnée”.

Le capitaire rajoute: “je suis plus agé que Mr. Dupont”.

Le fils, connaissant son age et 1’age de son pere, en déduit tout de suite les ages de Mr.
Dupont et de ses deux filles.

Quel est I'age du capitaine? de Mr. Dupont? de ses deux filles?

Solutions: Ecrire la décomposition en facteurs premiers: 2450 = 2 x 52 x 72
Les seules possiilités raisonnables des ages sont, compte tenu de ce que leur somme doit
étre un multiple de 4

age des deux filles | age Mr. Dupont | somme | age du fils
2 et 25 49 76 19
5eth 98 108 27
5 et 10 49 64 16
7 et 10 35 52 13
Tet7 50 64 16

Comme le fils connait son propre age, donc la somme, il répond “il me manque une
donnée”, c’est qu’il est dans la seule situation ambigué: cell ou la somme est 64, c’est a
dire la seule correspondant a deux possibilités distinctes. Dans tout autre cas en effet,
il aurait pu conclure.

Donc la somme est 64 et le fils a 16 ans.

Dans les deux cas possibles, M. Dupont a soit 49 ans ou 50 ans. Puisque le capitaine
est plus agé que M. Dupont, il a donc 50 ans ou plus. Mais si le capitaine avec un age
strictement plus grand que 50 ans, le renseignement “je suis plus agé que M. Dupont”
n’aurait pas permis au fils (qui connait I’age de son peére) de trouver la réponse.

Donc le capitaine a 50 ans, M. Dupont 49 ans et les filles ont 5 et 10 ans.





